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การตอสายใชงาน 
 

 
 

ขนาดการติดตั้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

สวนประกอบหนาจอแสดงผล 
 

 
 
     จอแสดงผลคาที่วัดได (PV) หรือแสดงผลในการตั้งคา 

  จอแสดงผลคาเซ็ตพอยท (SV) หรือแสดงผลในการตั้งคา 

  ไฟแสดงสภาวะของเอาทพุตควบคุม (M) 

  ไฟแสดงสภาวะของอลารม 1 (S1) 

  ไฟแสดงสภาวะของอลารม 2 (S2) 

  ไฟแสดงสภาวะของอลารม 3 (OP) 

  ปุมตั้งพารามิเตอรและยืนยันคา (SET) 

  ปุมเพิ่มคา, Auto Tuning        

  ปุมลดคา, Run/ Stop เอาทพุต, เปด/ ปดตัวเครื่อง                  

  ปุมเลื่อนตําแหนง, Lock พารามิเตอร  
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Temperature Controller AM Series จะแบงโหมดการตั้งคาเปน 4 โหมด รวมทั้งฟงกชันใชงานตางๆ 

หลายฟงกชัน โดยวิธีการเขาโหมดและการใชงานฟงกชันตางๆ มีดังนี้ 

 

ขั้นตอนการเขาโปรแกรม AM Series 

การเขาปุม การทํางาน 

กดปุม SET ไมตองคาง เขาโปรแกรม Setting Mode (รายละเอยีดหนา 4 )  

กดปุม SET คาง 1 วินาที เขาโปรแกรม Adjustment Mode (รายละเอียดหนา 4 ) 

กดปุม SET คาง 3 วินาที เขาโปรแกรม Initial Setting Mode (รายละเอยีดหนา 6 ) 

กดปุม SET คาง 5 วินาที เขาโปรแกรม Lock Mode (รายละเอียดหนา 9 ) 

กดปุม ∧ + SET พรอมกัน (ไมตองคาง) ยอนกลับสูพารามิเตอรกอนหนานี้ 

กดปุม ∨ + SET พรอมกัน (ไมตองคาง) กลับสูหนาจอปกติ 

กดปุม ∧ คาง 1 วินาที เขาสูการทํา Auto Tuning หนาจอจะแสดง “At” สลับกับคา Setpoint 

ถาตองการออกจาก Auto Tuning กดปุม ∧ คาง 1 วินาท ี

กดปุม ∨ คาง 1 วินาที สั่งหยุดการทํางานของเอาทพุต หนาจอจะแสดง “StoP” สลับกับคา PV  

ถาตองการกลับสูสภาวะปกติ กดปุม ∨ คาง 1 วินาที หนาจอจะแสดง 

“run” เปนการกลับสูสภาวะปกติ  

กดปุม ∨ คาง 3 วินาที ปดการทํางานของหนาจอและเอาทพตุ ถาตองการกลับสูสภาวะปกติ  

กดปุม ∨ คาง 3 วินาที 

กดปุม > คาง 1 วินาที Lock การเขาโปรแกรมทุกโหมด การปลด Lock ทําไดโดย กดปุม > คาง 

1 วินาที 

* หมายเหตุ ในการปรับตั้งคาพารามิเตอรในโหมดตางๆ นั้นเมื่อสิ้นสุดพารามิเตอรตัวสุดทายของในแตละโหมด    

                    พารามิเตอรตัวถัดไปจะเปนพารามิเตอรตัวแรกในโหมดกอนหนานั้น ตามรูปดานลาง 

 

หนาจอการวัดปกติ Setting Mode Adjustment Mode 
Initial Setting 

Mode 
Lock Mode 

SET SET SETSET

 
 

 

 

Setting Mode (กดปุม SET ไมตองคาง) 

โปรแกรม จอบน จอลาง  

ตั้งคา Setpoint หลัก S .P ตั้งคาไดตามชวงใชงาน Low ถึง High ของสเกลอินพุต 

ตั้งคา Setpoint 2 (รุนที่มี External Input) S .P2 ตั้งคาไดตามชวงใชงาน Low ถึง High ของสเกลอินพุต 

ตั้งคา Setpoint 3 (รุนที่มี External Input) S .P3 ตั้งคาไดตามชวงใชงาน Low ถึง High ของสเกลอินพุต 

ตั้งคา Setpoint 4 (รุนที่มี External Input) S .P4 ตั้งคาไดตามชวงใชงาน Low ถึง High ของสเกลอินพุต 

A1 P -1999(199.9) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

A1 H 1(0.1) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

ตั้งคา Alarm 1 โดยพารามิเตอรที่แสดงจอ

บนจะเปลี่ยนแปลงตามการเลือก Code

ของ Alarm A1 L -1(-0.1) – -1999(-199.9) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

A2 P -1999(199.9) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

A2 H 1(0.1) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

ตั้งคา Alarm 2 โดยพารามิเตอรที่แสดงจอ

บนจะเปลี่ยนแปลงตามการเลือก Code

ของ Alarm A2 L -1(-0.1) – -1999(-199.9) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

A3 P -1999(199.9) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

A3 H 1(0.1) – 8000(800.0) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

ตั้งคา Alarm 3 โดยพารามิเตอรที่แสดงจอ

บนจะเปลี่ยนแปลงตามการเลือก Code

ของ Alarm A3 L -1(-0.1) – -1999(-199.9) หรือตามชวงสัญญาณอินพุต 

ดูคากระแสโหลดที่ทําการตรวจเช็ค  S.HAL 0.1 – 50.0 (A) 

ดูคาสัญญาณควบคมุ MV (เฉพาะเลือกการ

ควบคุมเปนแบบ PID Control)  

out 0.0 – 100.0 (%) 

 

Adjustment Mode (กดปุม SET คาง 1 วินาที) 

โปรแกรม จอบน จอลาง  Default 

กําหนดคา Address สําหรับการสื่อสาร 

(กรณีเลือกรุนที่มี Port สื่อสาร) 

Adrs 1 - 30 1 

ชวงเวลาตอบสนองสําหรับการสื่อสาร rEs.d 10 – 1000 (msec) 10 

H 1999 ตั้งชวง High และ Low กรณีเลือกอินพุต

เปนแรงดัน หรือกระแส L 

 ตั้งได -1999 – 1999 / -199.9 – 199.9 /  

-19.99 – 19.99 / -1.999 – 1.999 -1999 

H ตั้งชวง High และ Low กรณีเลือกอินพุต

เปนหัววัดอุณหภูม ิ L 

กําหนดคาสเกล High และ Low ได โดยไม

เกินชวงสัญญาณอินพุต 
- 

oL-H 1 -100 (%) 100 ตั้งคาของ Output Limit (กรณีเลือก 

Output Limit เปน Ab หรือ HL) oL-L 0 – 90 (%) 0 
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Initial Setting Mode (กดปุม SET คาง 3 วินาที) โปรแกรม จอบน  จอลาง  Default 

โปรแกรม จอบน จอลาง  Default 16 (Relay) ตั้งคาบการตัดตอของเอาทพุต Pt ตั้งได 0.5 / 1 / 2 / 4 / 8 / 16 / 32 / 64 (sec) 

2 (Pulse) เลือกสัญญาณอินพุต  Inpt 01 : เทอรมอคัปเปล Type K -100 – 1200 C° 01 - 14 

(กรณีเลือกอินพุตเปนกระแสไฟฟา 4-20 

mA(13) ตองตอตัวตานทาน 250Ω ครอม

ขั้วอินพุตดวย) 

02 : เทอรมอคัปเปล Type J -100 – 800 C° ตั้งคา Proportional Band Pb ตั้งได 0-200% ของชวงหัววัด ถาตั้ง Pb = 0 

จะเปนการทํางานแบบ ON-OFF Control 

10 

03 : เทอรมอคัปเปล Type E -200 – 1000 C° 

04 : เทอรมอคัปเปล Type T -150 – 300 C° ตั้งคา Integral Time It 0 – 3999 (sec) 0 

 05 : เทอรมอคัปเปล Type R 0 – 1600 C° ตั้งคา Derivative Time dt 0 – 3999 (sec) 0 

06 : เทอรมอคัปเปล Type S 0 – 1600 C° ตั้งคา Anti-Reset wind-up (ARW) โดย

การ Integral จะไมเกิดขึ้นจนกวาจะเขา

ชวงของ Pb 

Ar 0 – 100 (%) 100 

07 : เทอรมอคัปเปล Type B 0 – 1800 C° 

08 : Pt100Ω (JIS) -200 – 500 C° 

09 : Pt100Ω (JIS) ตั้งคา Differential Gap ของเอาทพุต  

กรณีเลือกรูปแบบการทํางานเปนแบบ 

ON-OFF Control 

diF 1 – 99 (C°) หรือ 0.1 – 99.9 (C°) 0 

       ทศนิยม 1 ตําแหนง -199.9 – 500.0 C° 

10 : Pt100Ω (DIN) -200 – 850 C° 

ตั้งคา Manual reset กรณีควบคุมแบบ P 

Control   

11 : Pt100Ω (DIN) rSt -99 – 99 (C°) หรือ -99.9 – 99.9 (C°) 0 
       ทศนิยม 1 ตําแหนง -199.9 – 850.0 C° 

12 : แรงดันไฟฟา 1-5 VDC ปรับคาชดเชยดานอินพุต Sadj  -99 – 99 (C°) หรือ -99.9 – 99.9 (C°) 0 
13 : กระแสไฟฟา 4-20 mA ดูคากระแสที่ไหลผาน Heater กรณีเลือก

รูปแบบ Alarm เปน Heater Break Alarm  

ct.A 0.0 – 60.0 (A) - 
14 : Ni (Nikel RTD) -50 – 320 C° 

ตั้งทศนิยม กรณีเลือกอินพุตเปนแรงดัน 

หรือกระแส 

unit XXXP. : ไมมีทศนิยม XXXP. ตั้งคาปริมาณของกระแสที่ตองการตรวจ 

จับ กรณีเลือกรูปแบบ Alarm เปน Heater 

Break Alarm 

HAL 0.1 – 50.0 (A) 1.0 
XXP.X : ทศนิยม 1 ตําแหนง 

XP.XX : ทศนิยม 2 ตําแหนง 

PXXX. : ทศนิยม 3 ตําแหนง ตั้งคา Differential Gap ของเอาทพุต 

Alarm 

AldF 1 – 99 (C°)  หรือ 0.1 – 99.9 (C°) 1/0.1 

เลือกรูปแบบการควบคุม Cont onF : ควบคุมแบบ ON-OFF Control PId 

PId : ควบคุมแบบ PID Control   

N    : เปนตัวแสดงผล ไมมีการควบคุม  

ตั้งคา Filter สําหรับการแสดงบนหนาจอ 

เปลี่ยนแปลงเร็ว (ไมนิ่ง) จนไมสามารถ

อานคาได โดยตั้ง Filter มาก คาแสดงจะ

นิ่งมาก 

F_St 01 - 20 11  
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โปรแกรม จอบน จอลาง  Default โปรแกรม จอบน จอลาง  Default 

เลือกรูปแบบการตั้งคา Setpoint 2 - 4 ของ 

External Input (กรณีเลือกรุนที่มี External 

Input เทานั้น) 

o.St AbS : การตั้งเปนแบบคาจริง 

diF : คาบวก-ลบจาก Setpoint หลัก 

AbS Code 

Alarm 

ฮีตเตอร การลัด ไมมี

สัญญาณ

อินพุต 

เลือกการทํางานของ LED M หนาเครื่อง o.LEd H.on : ON เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

C.on : ON เมื่ออุณหภูมิลดลง 

H.on 

เลือกลักษณะการควบคุม o.Act r : Reverse ใชกับระบบ Heating 

(เมื่อ PV < SV เอาทพุตจะ ON) 

d : Direct ใชกับระบบ Cooling 

(เมื่อ PV > SV เอาทพุตจะ ON) 

r 

 

เลือกสถานะการทํางานของเอาทพุตเมือ่

ไมมีสัญญาณอินพุต 

b.out 

 

On : เอาทพุต ON คาง 

oFF : เอาทพุต OFF คาง 

oFF 

 

เลือก Output Limit (กรณีเลือกรูปแบบการ

ควบคุมเปนแบบ PID Control) 

ouLt no : ไมมี Output Limit 

Ab : Output Limit Y = ax + b 

HL : Output Limit H\L 

no 

เลือกรูปแบบการทํางานของอลารม AL.SL nnn : ไมใชอลารม 

nnH : อลารม 1 ขึ้นอยูกับความผิดปกตขิอง  

           อินพุต-เอาทพุต 

nnA : อลารม 1 ขึ้นอยูกับอุณหภูม ิ

nAH : อลารม 1 ขึ้นอยูกับความผิดปกติของ  

           อินพุต-เอาทพุต 

           อลารม 2 ขึ้นยูกับอุณหภูมิ 

nAA : อลารม 1, 2 ขึ้นอยูกับอุณหภูม ิ

AAH : อลารม 1, 2 ขึ้นอยูกับอุณหภูม ิ

            อลารม 3 ขึ้นอยูกับความผิดปกติของ  

            อินพุต-เอาทพุต 

AAA : อลารม 1, 2, 3 ขึ้นอยูกับอุณหภมูิ 

nnn 

 

 

 

 

 

ไมทํางาน วงจรของ 

อุปกรณ

ภายใน 

เลือก Code ของอลารมที่ขึ้นอยูกับอินพุต-

เอาทพุตผิดปกติ (กรณีเลือกการทํางาน

ของอลารมเปน nnH, nAH และ AAH) 

HA 01 - 07 

00 OFF OFF OFF 

01 OFF OFF ON 

 

02 OFF ON OFF 

03 OFF ON ON 

04 ON OFF OFF 

05 ON OFF ON 

06 ON ON OFF 

07 ON ON ON 

Code 

Alarm 

เมื่อจายไฟ

อุณหภูมิอยู

ใน Alarm 

ให Alarm

ทํางาน 

การทํางาน

ของ 

Alarm 

ลักษณะการ

ทํางานของ 

Alarm 

ความหมาย

ของ Alarm 

เลือก Code ของอลารมที่ขึ้นอยูกับ

อุณหภูมิ(กรณีเลือกการทํางานของอลารม

เปน nnH, nAH, nAA, AAH และ AAH) 

A1 

A2 

A3 

00 - - - ไมใช Alarm 

01 ON / OFF 
ON 

02 ON คาง 

03 ON / OFF 

04 
OFF 

ON คาง 
 

05 ON / OFF 

06 
ON 

ON คาง 

07 ON / OFF 

Alarm เปน

คาบวกลบ

จาก Setpoint 

ตัว Setpoint 

เปลียน คา

ของ Alarm 

เปลี่ยนตาม OFF  
08 ON คาง 

09 ON / OFF 
ON 

10  

11 ON / OFF 

12 
OFF 

 
 

13 ON / OFF 

14 
ON 

 

15 ON / OFF 

Alarm เปน

คาอิสระจาก 

Setpoint ตัว 

Setpoint 

เปลี่ยน คา

ของ Alarm 

จะคงเดิม OFF  
16  
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การแสดงขอความ Error โปรแกรม จอบน จอลาง  Default 

Code 

Alarm 

เมื่อจายไฟ

อุณหภูมิอยู

ใน Alarm 

ให Alarm

ทํางาน 

การทํางาน

ของ 

Alarm 

ลักษณะการ

ทํางานของ 

Alarm 

ความหมาย

ของ Alarm 

เลือก Code ของอลารมที่ขึ้นอยูกับ

อุณหภูมิ(กรณีเลือกการทํางานของอลารม

เปน nnH, nAH, nAA, AAH และ AAH) 

A1 ขอความ สาเหตุ การแกไข 

A2 Er 10 - เซตคาเกินชวงที่กาํหนด - ตรวจสอบการเซตคาใหอยูในชวงที่ถูกตอง 
A3 Er 20 - เครื่องควบคุมเกิดอาการผิดปกติ - เงื่อนไขในการควบคุมผิด 

- สงกลับโรงงานผลิต (Return Factory) 
17 ON / OFF 

Er 30 - หัววัดชํารุดหรือขาด - ตรวจสอบหัววัดวาชํารุดหรือขาดหรือไม  
18 

ON 
ON คาง 

19 ON / OFF 

20 
OFF 

ON คาง 
 

21 ON / OFF 

22 
ON 

ON คาง 

23 ON / OFF 

24 
OFF 

ON คาง 
 

อลารมเปน

คาบวกลบ

จาก Setpoint 

ตัว Setpoint 

เปลียน คา

ของ Alarm 

เปลี่ยนตาม 

- ตรวจสอบการตอสายหัววัด 

Er 31 - ไมไดตอโหลด - ตรวจสอบการตอสาย Heater หรือ Load วา 

- Heater ไมทํางาน  ไดเชื่อมตอถูกตองหรือไม 

- SSR ช็อต - ตรวจสอบการช็อตของ SSR 

- ไมตอสาย CT - ตรวจสอบการตอสาย CT 

Er 40 - สัญญาณอินพุตเกินยานการวัด ของชนิดหัววัด

แตละชนิด 

- ตรวจสอบรายละเอียดชวงของหัววัด 
25 ON / OFF 

ON 
26 ON คาง 

27 ON / OFF 

28 
OFF 

ON คาง 
 

29 ON / OFF 

30 
ON 

ON คาง 

31 ON / OFF 

Alarm เปน

คาอิสระจาก 

Setpoint ตัว 

Setpoint 

เปลี่ยน คา

ของ Alarm 

จะคงเดิม 

- ตรวจสอบระดับสัญญาณทางดานเอาทพุต 

 

การควบคุมแบบ PID Control 

ในระบบการควบคุมแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ ระบบควบคุมแบบเปด และระบบควบคุมแบบปด 

แตในที่นี้ราจะพูดถึง ระบบควบคุมแบบปด ซึ่งระบบการควบคุมแบบปดมีหลายรูปแบบ เชน ON/OFF 

Control, P Control, PI Control, PD Control และ PID Control 
 OFF 

32 ON คาง ระบบควบคุมแบบ ON - OFF 
เลือกชนิด CT ของ Fenwal ที่นํามาตอ 

กรณีทํางานแบบ Heater Break Alarm  

Ct 

 

25 : CTL-6S-H (0-25A) 

50 : CTL-12-S56-10 (0-50A) 

25 

 

ในระบบ

ควบคุมแบบ ON- OFF Control เครื่องควบคุมระทํางาน 2 สภาวะ คือ ON และ OFF เปน 

การควบคุมแบบงายๆ ราคาไมแพง จึงนิยมใชกันอยาง กวางขวางในงานควบคุมอุณหภูมิทาง

อุตสาหกรรม ในกรณี   ที่ผลจากการแกวง ของอุณหภูมิเปนที่ยอมรับได 
 

Lock Mode (กดปุม SET คาง 5 วินาที) 

ระบบควบคุมแบบ PID โปรแกรม จอบน  จอลาง  Default 

เปนระบบหนึ่งที่มีการควบคุมอยางมีประสิทธิภาพ และมี

เสถียรภาพที่ดี ในทางอุดมคติแลวเราตองการใหอุณหภูมิเขาสู 

Setpoint อยางรวดเร็วซึ่งก็ขึ้นอย ูกับการใชคา P, I, D ตางๆ ที่

เหมาะสมกับระบบ ซึ่งผ ูที่ไมชํานาญอาจจะสับสนไมแนใจ      

วาควรใชคาไหน เราแนะนําใหใชฟงกชันพิเศษที่มีมากับ AM 

Series คือฟงกชัน "Auto Tuning" ระบบจะคํานวนหาคา PID ที่

เหมาะสมใหเอง 

 ตั้งการ Lock การเขาโปรแกรม Loc.S 0 : ไม Lock การเขาโปรแกรม 0 

*กดปุม SET คางอกี 5 วินาทีเพื่อเขาโหมด 

Lock เพื่อที่จะทําการปลด Lock 

1 : Lock การเขาโปรแกรม Initial Setting  

     Mode 

2 : Lock การเขาโปรแกรม Initial Setting 

     Mode และ Adjustment Mode 

3 : Lock การเขาโปรแกรมทุก Mode 

 

        รูปแบบการควบคุมแบบ ON-OFF  
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ผลของการตั้ง PID ที่แตกตางกัน การทํางานของฟงกชัน Heater Break Alarm 

ผลของ P ตอระบบ ในสถาวะปกติเมื่อเอาทพุตของ AM ทํางาน จะมีกระแส

ขนาดหนึ่งไหลผานฮีตเตอร ซึ่ง AM สามารถรับร ูไดผานตัว 

CT แตถาฮีตเตอรขาด หรือมีความผิดปกติเกินขึ้น จะทําให

ไมมีกระแสไหล หรือมีกระแสไหลตํ่ากวาที่ควรจะเปน    

(เชน ฮีตเตอรขาดบางตัว) ซึ่งฟงกชันนี้จะอาศัยเงื่อนไขการ

ตัดสินใจจากระดับกระแสที่ถูกตั้งไวที่พารามิเตอร HAL ไป

สั่งใหอลารมทํางาน สามารถเลือกใชงาน ฟงกชัน Heater 

Break Alarm ไดเมื่อสั่งซื้อ AM ร ุนที่มี 1 อลารมขึ้นไป 

รวมทั้ง Option พิเศษ CT Input และโปรแกรมพารามิเตอรเปน nnH หรือ nAH และโปรแกรม HA เปน 

04 - 07 สวนพารามิเตอร HAL ใหตั้งคากระแสโหลดที่ตองการเช็ค ซึ่งสวนมากจะตั้งไวที่ 50% ของ

กระแสโหลดจริง 

ผลของ P มาก การควบคุมจะใชเวลาเขาสู Setpoint นานมากขึ้น ผล

การแกวงไมมากนัก 

ผลของ P นอย จะทําใหระบบเกิดการ Over Shoot สูง เกิดการแกวง

มากขึ้น และถานอยมาก จะทําใหควบคุมไมได  
 

ผลของ I ตอระบบ 

ผลของ I มาก จะชวยใหการเขาสู  ูSetpointไดเร็วขึ้น แตถามากเกิน 

ไปจะทําใหเกิดอุณหภูมิสะสมเพิ่มขึ้น 

ผลของ I นอย จะทําใหระบบเกิดการ Over Shoot สูง เกิดการแกวง

มากขึ้น และถานอยมากจะทําใหควบคุมไมได  

 

ผลของ D ตอระบบ 

ผลของ D มาก ชวยใหการเขาสู Setpoint ไดเร็วขึ้น คาบในการแกวง

จะนอยลงและสั้นลง ถามากเกินระบบจะตอบสนอง

ไว ทําใหขาดความเสถียร 

ตัวอยางการตอใชงาน

ผลของ D นอย คาบในการแกวงจะชา เขาสู Setpoint ชา หากหักลาง

กับ I Control ไมหมด จะเกิดการแกวงขึ้นอีก 

 

1. กรณีใช Heater 1 ชุด Ia = กระแสโหลด Ix = กระแสที่โปรแกรมในพารามิเตอร HAL Ix = Ia X 

 
Ia = กระแสที่โหลด 

Ix = กระแสที่โปรแกรมในพารามิเตอร HAL 

 Ix = Ia × 0.5 

ฟงกชัน Heater Break Alarm  

2. กรณีใช Heater ตอขนานกัน 
Fenwal AM Series สามารถตรวจสอบการทํางานของฮีตเตอรไดโดยตอรวมกับ CT Fenwal รุน CTL-6S-H 

(กระแส 25A) หรือ CTL-12-S56-10 (กระแส 50A) ซึ่งมีวิธีตอได 2 แบบ คือ 
 

Ia = กระแสโหลดรวม  
1. คลอง CTL เขากับโหลดโดยตรง ตอวงจรตามรูป วิธีนี้งาย

และไมยุงยาก แตตองระวังคากระแสโหลด ตองไมเกินยาน

ของ CT เชน CTL-6S-H ตองไมเกิน 25A 

 

 

2. คลอง CTL เขาเอาทพุตของ CT/5A ตอวงจรตามรูป วิธี

นี้คากระแสที่อานไดจากพารามิเตอรct.A จะไมเทากับคา

จริงเพราะถูกทอนไปจาก CT/5A ใชในกรณีที่กระแสโหลด

สูง 

 

 

Ix = กระแสที่โปรแกรมในพารามิเตอร HAL 

Ix = (Ia + Ib)/2 

 
Ib = กระแสโหลดเมื่อตัดฮีตเตอรออก 1ชุด  
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